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Anwendungen der Integralrechnung

1. Mantelflache und Volumen eines Rotati-

onskorpers

a) Gegeben ist fir 0 < z < die
Funktion y = f(z) := zsinx, . Be-
rechnen Sie das Volumen des Ro-
tationskorpers, der durch Rotation
des Funktionsgraphen um die x—Achse
entsteht (aus der Klausur WS 13/14)

b) Durch Drehung der Kurve
y = +V1+22,0 < 2z < 3 um die -
Achse wird ein Rotationskorper er-
zeugt (s. Zeichnung). Berechnen Sie
seine Mantelfliche M.
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2. Das Flachenstiick F' wird berandet durch

die Kurven

:y2:(372_’_1)27 .’,U:O, r=23.

Berechnen Sie Fldcheninhalt A und den
Schwerpunkt (zg, ys) von F. Verwenden Sie
dazu in geeigneter Weise die nachstehenden
Formeln:
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. Berechnen Sie den Schwerpunkt der Fléche,

die im Intervall —2 < 2 < 2 nach unten
durch die z—Achse und nach oben durch die

Kurve
4

e

berandet wird.

. Berechnen Sie im Intervall —1 < x <1 den

mittleren y—Wert der Kurve

. Die Lénge L einer vom Parameter ¢,

t; <t <ty, abhingigen Kurve
K(t) = (x(t), y(t)) ist gegeben durch

to

L:/\/:tz-l-y? dt

t1

Berechnen Sie die Lange der fiir 0 < ¢ < 27
gegebenen Kurve

K(t) = (2cos®t, 2sin®t)




